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Die vorliegende Erfindung betrifft eine SchlieRvorrichtung fur die Form einer Einrichtung zum 
Spritzpressen, Spritzpragen Oder Spritzgieden mit einer ortsfesten Formaufspannplatte, an 
der vier parallele, jeweils einen zweiseitig beaufschlagbaren Kolben aufweisende Holme 
befestigt sind, und mit einer bewegbaren Formaufepannplatte, an der die Kolben um- 
schlieUende. jeweils zwei Zylinderraume bildende ZylindergehSuse befestigt sind, wobei die 
Kolben-Zylinder-Anordnung eine Bewegung der bewegbaren gegenQber der ortsfesten 
Formaufspannplatte sowie die Aufbringung der SchlieUkraft erlaubt. 

Da die Qualitat der gefertigten Teile beim Spritzpressen, Spritzpragen Oder auch Spritz- 
gieden maSgeblich von der exakten Parallelitat von ortsfester und bewegbarer Form- 
aufspannplatte abhangig ist, besteht seit langerem der Wunsch nach einer Schlielivor- 
richtung mit der auch bei exzentrischen Formen ein Vericanten der bewegbaren Form- 
aufspannplatte vermieden und exakte Plattenparallelitat sichergestellt werden kann. Auf dem 
Gebiet der Pressen, wo eine ahniiche Problemstellung besteht, ist dazu eine Ldsung 
bekannt geworden, bei der zusatzlich zu dem fur die Aufbringung der Schlieakraft vorge- 
sehenen Zylinder vier weitere kurzhubige Parallellaufzylinder vorgesehen sind, die zwischen 
den beiden gegeneinander bewegten Flatten einwirken, urn auf diese Weise Exzentrizitaten 
gjjs2ugleichen. Diese Ldsung erfordert jedoch einen hohen konstruktiveri Auhwand, da 
neben den vier zusatzlichen Kurzhub-Zylindem eine Vorrichtung zur Anpassung an die 
Formhohe des Werkzeuges erforderlich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, auf technisch einfechere Weise die Parallelitat von 
ortsfester und bewegbarer Formaufspannplatte bei einer Einrichtung zum Spritzpressen, 
Spritzpragen Oder SpritzgieBen sicherzustellen. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurdi erreicht, daB zur Parallellaufregelung der SchlieB- 
vomchtung jedem Holm eine WegmeBeInrichtung zugeordnet ist, wobei die Zylinderraume 
der Zulaufselte mit gleichem Druck beaufschlagbar sind und der Druck in den Zylinde- 
rraumen der Ablaufseite durch je ein Regeiventil in Abhangigkeit der mittels der WegmeB- 
einrichtungen gemessenen Werte individuell einstellbar ist. 

Eine alternative Ldsung besteht darin, daB zur Parallellaufregelung der SchlieBvorrichtung 
jedem Holm eine WegmeBeInrichtung zugeordnet isL wobei die Zylinderraume der 



Zulaufseite durch je ein Regelventil in AbhSngigkeit der mittels der WegmeQeinrichtungen 
gemessenen Werte individuell mit unterschiedlichem Druck beaufschlagbar sind. 

Durch die Vereinigung der Funktionen der Schlie&kraftaufbringung und der Parallelitats- 
regelung werden bei der Erfindung - im Gegensatz zum Stand der Technik - lediglich die in 
jedem Fall vorhandenen Schliefizylinder benotigt, sodaS flexibel auf KundenwQnsche 
reagiert und die Parallelititsregelung im Einzelfell einfach erganzt werden kann. 

Einzelheiten der erfindungsgema&en Schliefivorrichtung werden nachfolgend durch die 
Figurenbeschreibung ndher eriautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Prinzipdarsteliung einer erfindungsgemaSen Schliel^vorric^tung in 
Vorderansicht, 

Fig. 2 den zugehorigen GrundriS, wobei die Steuer- und Olleitungen nicht gezeigt sind, und 

Fig. 3 eine weitere AusfQhrungsvariante einer erfindungsgemS&en SchlieSvorrichtung. 

Die Schlie&vorrichtung gemSQ den Fig. 1 und 2 weist eine ortsfeste Formaufspannplatte 1 
sowie eine bewegbare Formaufspannplatte 2 auf, an denen die jeweiligen FormhStften (nicht 
gezeigt) befestigt werden kdnnen. Die ortsfeste Formaufspannplatte 1 ist mit vier parallelen 
Holmen 3 verbunden, die jeweils einen zweiseitig beaufschlagbaren Kolben 4 aufweisen. Die 
Kolben 4 bewegen sich in den Zylindergehausen 5, die ihrerseits fest mit der bewegbaren 
Formaufspannplatte 2 verbunden sind. 

Ist statt der gezeigten vertikalen SchlieSvonichtung eine horizontale Anordnung vorgesehen, 
kann in kinematischer Umkehrung ebensogut die mit den Zylindergehausen 5 verbundene 
Formaufspannplatte 2 ortsfest gehalten werden und die Formaufspannplatte 1 bewegt 
werden. 

Im Bereich der Viereckpunkte der quadratischen, Oder zumindest rechteckigen Form- 
aufepannplatten 1 und 2 ist je eine Wegme&einrichtung 8 angeordnet, mit der der Abstand 
zwischen den beiden Formaufspannplatten 1 und 2 gemessen werden kann. Aufgrund der 
hohen geforderten Aufidsung eignen sich hierzu am besten UltraschallmeSgerSte. 
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Bei der PlattenparallelitStsregelung wird wie foigt vorgegangen: Mittels der Verstellpumpe 10 
wird in den Zylinden’aumen 7 der Zulaufseite der fur die Aufbnngung der Schliedkraft not- 
wendige Druck aufgebaut. Da alle vier Zylinderraume 7 der Zulaufseite direkt von der 
gleichen Verstellpumpe 10 gespeist werden, wird Qberall der gleiche Druck erreicht. 

Wahrend des Krafthubes wird die Relativposition von ortsfester Formaufspannplatte 1 und 
bewegbarer Formaufspannplatte 2 durch die \A/egmelieinrichtungen 8 laufend Qbenwacht. 
wobei die MeSwerte an eine zentrale Steuereinheit 1 1 weitergeleitet werden. Werden die 
Zylinderraume 7 der Zulaufseite mit Druckol gefullt, muB gleichzeitig aus den Zylinder- j 

raumen 6 der Ablaufseite OI entweichen. Dieser Ablauf erfoigt uber je ein Regelventil 9. mit | 

dem die ablaufende Olmenge pro Zeiteinheit exakt geregelt werden kann. Aufgrund der 
Exzentrizitat der zwischen ortsfester Formaufspannplatte 1 und bewegbarer Formaufspann- / 
platte 2 angeordneten Form kann es aufgrund des ungleich verteilten Gegendruckes vor- 
kommen. daB geringfugige Abweichungen von der exakten Parallelitat der beiden Form- 
aufspannplatten 1 und 2 auftreten. Diese Abweichungen werden von den WegmeB- j 

einrichtungen 8 erfaBt und in Form unterschiedlicher MeBsignale an die Steuereinheit 11 
weitergeleitet Werden in der Steuereinheit 1 1 Differenzen zwischen den MeBsignalen fest- 
gestellt, werden in der Folge die Regelventile 9 so verstellt, daB der durch die Form bewirkte ; 

exzentrische Gegendruck durch unterschiedlichen Glablauf aus den vier Zylinderraumen 6 i 

der Ablaufseite ausgeglichen wird. Auf diese Weise wird wahrend des Krafthubes mit | 

geringem Aufwand die Parallelitat der beiden Formaufspannplatten 1 und 2 sichergestellt. 

Eine alternative AusfOhrungsvariante zeigt Fig. 3. Auch bei dieser Variante werden die fOr 
die Aufbnngung der SchlieBkraft vorgesehenen Zylinder gleichzeitig fiir die Flatten- i 
parallelitatsregelung venwendet. Mittels der Verstellpumpe 10 wird in den Zylinderraumen 7 
der Zulaufseite der fOr die Aufbringung der SchlieBkraft notwendige Druck aufgebaut wobei 
zwischen der Verstellpumpe 10 und den Zylinderraumen 7 jeweils ein Regelventil 9 
zwischengeschaltet ist Die Regelventile 9 erlauben es, in den einzelnen Zylinderraumen 7 
der Zulaufseite leicht unterschiedliche DrOcke aufzubringen, urn von den WegmeB- ^ 

einrichtungen 8 erfaBte PlattenparallelitStsabweichungen zu korrigieren. \ 
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SchutzansprQche: 



1. > Schlie&vorrichtung fOr die Form einer Einrichtung zum Spritzpressen, Spritzpragen Oder 
Spritzgieden mil einer ortsfesten Formaufspannplatte, an der vier paralleie, jeweils 
einen zweiseitig beaufschlagbaren Kolben .aufweisende Holme befestigt sind, und mit 
einer bewegbaren Formaufspannplatte. an der die Kolben umschlieBende, jeweils zwei 
Zylindenraume bildende Zylindergehause befestigt sind, wobei die Kolben-Zylinder- 
Anordnung eine Bewegung der bewegbaren gegenuber der ortsfesten Formaufspann- 
platte sowie die Aufbringung der SchlieUkraft erlaubt, dadurch gekennzeichnet, daH zur 
Parallellaufregelung der Schlielivom'chtung jedem Holm (3) eine WegmeSeinrichtung (8) 
zugeordnet ist, wobei die Zylinderr§ume (7) der Zulaufseite mit gleichem Druck beauf- 
schlagbar sind und der Druck in den ZylinderrSumen (6) der Ablaufseite durch je eln 
Regelventil (9) in AbhSngigkeit der mittels der)/VegmeSeintichtungen (8) gemessenen 
Werte individuell einstellbar ist. 



2. SchlieBvorrichtung fClr die Form einer Einrichtung zum Spritzpressen, SpritzprSgen Oder 
SpritzgieSen mit einer ortsfesten Formaufspannplatte. an der vier paralleie, jeweils 
einen zweiseitig beaufschlagbaren Kolben aufweisende Holme befestigt sind, und mit 
einer bewegbaren Formaufspannplatte, an der die Kolben umschlieSende, jeweils zwei 
ZylinderrSume bildende Zylindergehause befestigt sind, wobei die Kolben-Zylinder- 
Anordnung eine Bewegung der bewegbaren gegenuber der ortsfesten Formaufspann- 
platte sowie die Aufbringung der SchlieSkraft erlaubt, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Parallellaufregelung der SchlieBvorrichtung jedem Holm (3) eine WegmeBeinrichtung (8) 
zugeordnet ist, wobei die Zylinderraume (7) der Zulaufseite durch je ein Regelventil (9) 
in Abhangigkeit der mittels der WegmeBeinrichtungen (8) gemessenen Werte individuell 
mit unterschiediichem Druck beaufschlagbar sind. 



